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BMBF-Projekte zu Klaranlagen in anderen Landern

Seit 01.01.2012:

» EXportorientierte Forschung und Entwicklung im Bereich Abwasser
- Validierung an technischen Anlagen” (EXPOVAL)

GEFORDERT VOM

Vorprojekt:
» EXportorientierte Forschung und Entwicklung
auf dem Gebiet der Wasserver- und -entsorgung”,
Teil Il: Abwasserbehandlung und Wasserwiederverwendung

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung
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GEFORDERT VOM

Projektinhalte | e

und Forschung

Anpassung und Erweiterung deutscher Bemessungsregeln an hohe und
niedrige Abwassertemperaturen und hohe Salzgehale

Fokus auf Verfahren der kommunalen Abwasserreinigung, die insbesondere
auch fur Entwicklungs- und Schwellenlander von Bedeutung sind:

» Belebungsanlagen und Beliftungstechnik
=  Tropfkorper

= Anaerobverfahren

= Abwasserteiche

Weitere Schwerpunkte: Verwertung bzw. Entsorgung der Klarschlamme sowie
Hygienisierung und Wiederverwendung des gereinigten Abwassers

Umsetzungsorientierte Ergebnisvalidierung an grof3technischen Anlagen,
zu Vergleichszwecken und fir spezielle Aufgabenstellung auch Untersuchungen
an klein- und halbtechnischen Versuchsanlagen

Erarbeitung eines DWA-Themenbandes zur Bemessung von Klaranlagen in
warmen und kalten Klimazonen
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Projektkenndaten G

und Forschung

Gefordert vom: BMBF

Projektgesamtkosten: 9,7 Mio. EUR, BMBF-Zuwendung: 7,5 Mio. EUR
Laufzeit: 2012 - 2015 (4 Jahre)

Struktur: 19 Teilprojekte in 7 Unterverblinden zzgl. Koordinationsvorhaben

Projektpartner:
= 6 Universitaten
= 11 Unternehmen der gewerbl. Wirtschaft

Wissenschaftlich-technische Projektbegleitung und Koordination:
» Gesamtkoordination: Emscher Ges. fur Wassertechnik mbH (Prof. Dr.-Ing. Scheer)

» Wissenschaftliche Subkoordination:
TU Darmstadt (Prof. Dr.-Ing. Cornel) und LU Hannover (Prof. Dr.-Ing. Rosenwinkel)
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Untersuchungsstandorte (vorlaufig) B | s

und Forschung
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Belebungsanlagen — Unterverbund 1 o i

und Forschung

Projektpartner:
» Ruhr-Universitat Bochum (Prof. Dr.-Ing. Wichern)
» Emscher Gesellschaft fir Wassertechnik mbH

» Hach-Lange GmbH

Arbeitsschwerpunkte:

= Erweiterung der Bemessungsregeln
fir Belebungsanlagen

* Online-Analytik und Datenfern-
Ubertragung

Geplante Versuchsstandorte:
» China, VAE, Turkei

Klaranlage Fujairah, VAE (Foto: Emscher Wassertechnik)

EMSCHER

WASSERTECHNIK , 5 __
> @ @ LANGE®


http://www.hach-lange.de/shop/action_q/index/lkz/DE/spkz/de/TOKEN/qLbhoxJ-yYLss8fxuT-7ancWFXQ/M/JNBOZw
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Bundesministerium

Belebungsanlagen | Bt

und Forschung

Beispiel aerobes Bemessungsschlammalter:

= Abweichungen von ATV-DVWK-A 131 (2000) nehmen mit zunehmenden Abstand zum
mittleren Temperaturbereich (10 - 20 °C) stark zu

» Beziehung zw. Abwassertemperatur und aerobem Bemessungs-
schlammalter fUr die Nitrifikation (empirisch abgeleitetes Polynom):

trs.aerobgem = -1,5789 « 106« T> + 0,2719 « 103 * T4 - 17,165 « 103« T3

+0,5194 + T2—7,903 « T + 52,98 [d]

Quelle: RUB (Hrsg.), Leitfaden zur Abwasser-
technologie in anderen Landern, 2010

—> ATV-DVWK-A 131 ist durch praxistaugliche Berechnungsformeln zu modifizieren
und der vorhandene Bemessungsalgorithmus ist entsprechend zu tberarbeiten
und zu erweitern.
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Bellftungstechnik — Unterverbund 2

Projektpartner:
» Technische Universitat Darmstadt (Prof. Dr.-Ing. Wagner)
» Passavant Geiger GmbH

Arbeitsschwerpunkte:
» Bemessung feinblasiger Druckbeliftungssysteme

» Untersuchung des Temperatureinflusses insbesondere auf den
Grenzflachenfaktor a und die erforderliche Sauerstoffzufuhr

Geplanter Versuchsstandort:
= China

TECHNISCHE
UNIVERSITAT

DARMSTADT PASSAVANT GEIGER

R

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Klaranlage Qingdao, China (Foto: IWAR)
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Spez. Sauerstoffzufuhr nach ATV-DVWK-A 131
und dem Ansatz nach POpel/Wagner
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Quelle: RUB (Hrsg.), Leitfaden zur Abwasser-

technologie in anderen Landern, 2010

—> Niedrigere O,-Zufuhr bei Wassertemperaturen von 20 °C und hoher,
z.B.bei 30 °Cca. 10%
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Tropfkorper — Unterverbund 3 R | oy "

und Forschung

Projektpartner:
= Universitat Stuttgart (Frau Prof. Dr.-Ing. Steinmetz)
» GEA 2H Water Technologies GmbH

Arbeitsschwerpunkte:

= Erweiterung der Bemessungsregeln
far Tropfkorper

Geplante Versuchsstandorte:
= Namibia
= optional:
VAE, Nicaragua, Italien, Georgien

. I-ﬁl\
U tat Stuttgart s
niversita uttgar G l

Tropfkdrper (Foto: GEA 2H)
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Tr O p f k C.) r p er % Ejﬂn&f;ﬂi;isterium
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» Regelwerke in Deutschland: ATV-DVWK-A 281 (2001), EN 12255-7 (202)

» Bemessung der Reinigungsleistung auf Basis der organischen Raumbelastung
= bisher keine Bericksichtigung des Temperatureinflusses

= Grol3es Potenzial fir warme Klimazonen, in denen je nach Reinigungsziel
deutlich hohere Raumbelastungen maoglich sind als nach ATV-DVWK-A 281
zugelassen (Pressinotti et al., 2011)

= Verbesserte Reinigungsleistung bei zunehmender Raumbelastung

— Abwassertemperatur 25°C Raumbelastung B; = 1,0 kg BSB./(m3« d)
— Lavaschlacke-Tropfkorper entspr. 60 % Volumenersparnis
gegenuber ATV-DVWK-A 281
(dort: B < 0,4 kg BSB:/(m3 « d))

12
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Anaerobtechnik — Unterverbund 4 B | B

und Forschung

Projektpartner:
» Leibniz Universitat Hannover (Prof. Dr.-Ing. Rosenwinkel)
» STULZ-PLANAQUA GmbH
= agua & waste International GmbH

Arbeitsschwerpunkte:

= Verifizierung und Erweiterung von labor- und halb-
technischen Ergebnissen mit unterschiedlichen
Temperaturen, Abwasserkonzentration und Fest-
stofffrachten unter besonderer Beriicksichtigung
von Feststoffumsetzung und Methanemissionen

= Aufbau eines praxisorientierten Berechnungsmodells
= Erweiterter Bemessungsansatz fir UASB-Reaktoren

Gep I ante VerS uc hSStan d o) rte Anaerol;anlage in Indien (Foto: LU Hannover)

= |ndien, Brasilien, VAE
i Leibniz
Universitit SH+€E Jj GROUP (ﬁ\,aqua & waste
oo RN

4 | Hannover S0 1% - BIE & HisAdal & International GmbH
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Ablaufplan der Reaktorbemessung

Bemessungs-

grundlagen Ist-Zustand Frachten- Reinigungsziel
ermittiung

Anforderung an

den Prozess
Aufstrom- Schlammbelastung
geschwindigkeit

! 1 1 |
Reaktor- Reaktor-
Abmessungen dimensionierung

CSB-Abbau

Methanbildung Hydrolyse
Biomassen-
produktion

Ablauffrachten Ablaufwerte

Quelle: Urban, 2009

Ergebnisse

15
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Neben Aufstromgeschwindigkeit ist Schlammbelastung bzw. Biomassegehalt
maRgebend fur Reaktorbemessung — hohe Temperaturabhangigkeit

Max. Schlammbelastung (SLR):

SLR = [(35/ ACSB) » 1, 0,6

Spez. Methanaktivitat (SMA):

SMA =[(0,35 * SLR) / (0,6 + SLR)] * 1

Biomasse im Reaktor (M g):

Motk = (Bd,ZuIauf,CSB / SLR)

Quelle: Urban, 2009; RUB (Hrsg.), Leitfaden zur
Abwassertechnologie in anderen Landern, 2010

Reaktorgeometrie wird aus vorgenannten Parametern abgeleitet

16
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Abwasserteiche — Unterverbund 5 AR | g

und Forschung

Projektpartner:

» [nstitut fir Umwelttechnik und Management an der Universitat
Witten/Herdecke gGmbH (Prof. Dr. mult. Rudolph)

= Ultrawaves Wasser- und Umwelttechnologien GmbH
» FUCHS Enprotec GmbH
= WEDECO / Xylem Water Solutions Herford GmbH

Arbeitsschwerpunkte:
» Bemessung Abwasserteiche, beliftet unbellftet
= Algen-Bakterien- Symbiose
= UV-Desinfektion

Geplanter Versuchsstandort:
=  Spanien

e
Abwasserteichanlage in Algerien, 275.000 EW (Foto: FUCHS)

Institut fiir Umwelttechnik
/:\_ und Management an der w\%
in versitat [N 7y FUCHS

Witten / Herdecke gGmbH Ui FRAlVAVES Clean Solutions
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Abwasserteiche R

Vergleich verschiedener internationale Bemessungsansatze fur Fakultativteiche:
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Quelle: Rudolph und Fuhrmann, 2010
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—> Pauschalansatz nach DWA-A 201 (2005) fiihrt zu deutlichen
Uberbemessungen bei hohen Temperaturen
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und Forschung

Projektpartner:
= Technische Universitat Braunschweig (Prof. Dr.-Ing. Dichtl)

= Huber SE
= (Oswald Schulze Umwelttechnik GmbH

Arbeitsschwerpunkte:

= Behandlung von Klarschlammen,
u. a. Optimierung solarer Klar-
schlammtrocknung und anaerobe
Schlammstabilisierung

= Verwertung und Entsorgung von
Klarschlammen

Geplante Versuchsstandorte:
= Ttrkei, Polen, Kolumbien

e

= .
- & _5
TECHNOLOGY — —

WASTE WATER Solutions OSWALD SCHULZE
Urmwelttechnik GmbH

S Braunschweig

20
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Abhangigkeit der Stabilisierungszeit vom Temperaturniveau
bei der anaeroben Stabilisierung von Rohschlamm

N
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Stabilisierungsdauer [d]

Quelle: RUB (Hrsg.), Leitfaden zur Abwasser-

technologie in anderen Landern, 2010

Temperatur ['C]
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Projektpartner:

fiir Bildung
und Forschung

» Technische Universitat Darmstadt (Prof. Dr.-Ing. Cornel)

= Huber SE

Arbeitsschwerpunkte:

» Abwasserdesinfektion m|t Schwerpunkt
auf der Abscheidung | #=
von Helmintheneiern

»  Weiterentwicklung der Mikrosiebung

» Wiederverwendung von aufbereitetem
Abwasser

Geplante Versuchsstandorte:
= VAE, Spanien, China

TECHNISCHE
s\ UNIVERSITAT
-~ DARMSTADT

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

=% s mixvae -
D D

mvg'_m R

Mikrosiebanlage in Lie De, China (Foto: Huber SE)
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In Regionen mit hohen Temperaturen )

sind oftmals andere/weitere Parameter

fur die Abwasserreinigung relevant > Hygienische Parameter

(Bakterien, Viren,

Bei Wasserwiederverwendung resultieren _ _
Helmintheneier etc.)

besondere Anforderungen aus Art der Nutzung

Hygienische Parameter in Deutschland nur in Sonderfallen relevant

Verschiedene Verfahrensansétze zur Entfernung oder Abtotung/Inaktivierung:

= Bakterien, Viren: Abtétung (Chlor, Ozon etc.) oder Inaktivierung (UV)
— Bemessungsalgorithmen vorhanden

= Helmintheneier: Entfernung Gber Sedimentation (Abwasserteiche)
oder mechanische Siebung
— Ausgereifter Bemessungsalgorithmus ftr
mechanische Siebung fehlt

24
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Erganzungsbedarf der bestenenden Bemessungsregeln flr deutsche Verhaltnisse
auf die Verhaltnisse in anderen Landern

Neugrindung einer zugehdrigen DWA-Arbeitsgruppe am 09.05.2012 beschlossen:
BiZ-11.2 ,Bemessung von Klaranlagen in warmen und kalten Klimazonen*
Im Fachausschuss BIZ 11 , Internat. Zusammenarbeit in der Wasserwirtschaft”

Arbeitsziel: Erarbeitung eines neuen DWA-Themenbandes zur Bemessung von
Klaranlagen in warmen und kalten Klimazonen

C—> Konkrete Bemessungsvorschriften fir:
= Belebungsanlagen I

Bemessyp

: g von Kir,
m_warmen und ka,t‘:lnlagr:\n
Klimazone, "

= Bellftungstechnik
» Tropfkdrper

= Anaerobtechnik h
= Abwasserteiche

= Klarschlammmanagement

= Hygienisierung und Wasserwiederverwendung

Deembe: 2055

N\
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Hinweise und Anregungen sind gerne erwtinscht.

Projekt-Website (im Aufbau):
www.expoval.de

Kontakt iber Gesamtkoordinator:
Emscher Gesellschaft fur Wassertechnik mbH
EMSCHER

WASSERTECHN'K;’))D

= Prof. Dr.-Ing. habil. Holger Scheer: scheer@ewlw.de
= Dipl.-Ing. Tim Fuhrmann: fuhrmann@ewlw.de
= Dipl.-Ing. Peter Wulf: wulf@ewlw.de

26
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Die Realisierung des EXPOVAL-Verbundvorhabens ist nur Dank der F6rderung
durch das BMBF (FKZ 02WA1252A ff.) méglich!
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